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Prologo

Este libro de actas retne las intervenciones presentadas en el Workshop
Iberoamericano de estudios métricos de la actividad cientifica orientada
a temas locales/regionales, realizado en la ciudad de La Plata, Argentina, el
21y 22 de agosto de 2018.

El evento estuvo organizado por el Instituto de Investigaciones en Hu-
manidades y Ciencias Sociales (IdIHCS- UNLP/CONICET) en el marco del
proyecto PICT 2015-2144 “La produccién cientifica sobre los paises latinoa-
mericanos. Aproximacion a su estudio desde una perspectiva bibliométrica y
relacién con indicadores del contexto econémico y social”, acreditado por la
Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica del Ministerio de
Educacién, Cultura y Ciencia y Tecnologia de la Republica Argentina. Para la
realizacion de la reunién se cont6 con el financiamiento de este proyecto y del
subsidio para reuniones cientificas RC 2017-0323 otorgado por la Agencia
Nacional de Promocio6n Cientifica y Tecnolégica.

El Workshop reunié investigadores con diferentes perfiles formativos y
trayectorias, cuyas intervenciones permitieron generar un espacio compar-
tido de debate y un intercambio de perspectivas tedricas y metodolégicas
relacionadas con las politicas cientificas y con la obtencién de métricas y
visualizaciones derivadas de la produccion y su relacién con indicadores del
contexto econémico y social. Cabe destacar que aunque el interés en los estu-
dios sobre América Latina y Espafia no es nueva, si es novedoso que desde las
regiones periféricas se indague con una perspectiva bibliométrica la produc-
cién cientifica que se realiza sobre los paises de la region, sea ésta producida
en el propio pais o llevada a cabo desde el extranjero.



Sandra Miguel

Las exposiciones se desarrollaron en los siguientes ejes tematicos:

*  Presencia de temas orientados a lo local / regional en las politicas y
agendas de investigacion

*  Aproximaciones metodoldgicas para el abordaje cienciométrico de
la produccién en temas locales / regionales

»  Estudios métricos sobre la produccién cientifica en temas locales de
paises iberoamericanos

Finalmente agradecer a todos los expositores y asistentes que hicieron
posible el intercambio de conocimientos y experiencias en los temas aborda-
dos, y la concrecién de esta publicacién que recoge los principales resultados
del encuentro.

Sandra Miguel
La Plata, 2019
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El analisis y representacion del contenido de
la produccion cientifica desde una perspectiva
informétrica: aportes metodoldgicos

Gustavo Liberatore'

Introduccion

El “paradigma del andlisis de dominio” es un enfoque tedrico de la Ciencia
de la Informacién que establece que la mejor forma de comprender la organi-
zacion de los campos de conocimiento es delimitando y estudiando las distintas
“comunidades discursivas” que los componen. Dichas comunidades deben
abordarse desde una perspectiva holistica, a partir de los contextos historicos, so-
ciales y culturales en que se constituyen. Desde esta perspectiva, el conocimiento
puede ser organizado y representado dindmicamente desde multiplesvariables:
la organizacion social del trabajo, los patrones de cooperacion, el lenguaje, las
formas de comunicacion, los sistemas de informacién y los criterios subjetivos
de relevancia. (Hjorland y Albrechtsen, 1995; Hjorland, 2002).

Dentro de este marco se proponen un conjunto de métodos y técnicas em-
piricas orientadas al estudio ydescripcién de los campos de conocimiento a
partir del andlisis de las relaciones que los estructuran (conceptos, entidades)
y de sus vinculaciones con otros campos (Smiraglia, 2015). De entre ellos se
destaca el método bibliométrico como el de mayor aporte en la delimitacién
y estudio de los campos de conocimiento tomando como unidades de andli-
sis a los autores, los contenidos y las citas. Complementariamente, distintas

! Depto. Ciencia de la Informacién. Fac. Humanidades. Universidad Nacional de Mar del Plata,

Mar del Plata, Argentina. gliberat@mdp.edu.ar
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Gustavo Liberatore

técnicas de visualizacién de informacién y de dominios cientificos propor-
cionan formas de representacion de la informacién complejas que aportan
claves de interpretacién ocultas para las técnicas y métodos mas tradicionales
(Diaz-Pérez,Moya-Anegon y Carrillo-Calvet, 2017).

Teniendo en cuenta esta perspectiva se pretende abordar una problemati-
ca especifica de las investigaciones empiricas realizadas con base en la pro-
duccion cientifica que se relacionacon la captura, andlisis y representacion
de la investigacion cientifica aplicada a entornos geograficos especificos. El
desafio aqui es delimitar y representar de manera combinada dos dominios
diferentes: el geografico y el disciplinar o cientifico.

Bajo este marco se tom6 como objeto de estudio la produccién cientifica
indizada en la corriente principal sobre medio ambiente aplicada a la Argen-
tina, en donde al menos uno de los autores de las publicaciones reportara una
afiliacion en dicho pais. A partir de esta delimitacion se fijaron una serie de in-
terrogantes que guiaron esta investigacion: ¢Cuales son las areas geograficas
maés estudiadas en la Argentina en relacion al medio ambiente? ;Cuéles son la
tematicas mediombientales investigadas? ;Como se distribuyen las teméaticas
en funcion de las areas geograficas?

Materiales y Metodologia

El corpus bibliografico fue seleccionado de la base de datos SCOPUS
tomando en consideracién los articulos publicados en el periodo 2007-2016.
Se recuperaron 3672 registrosen base a la definicién de la siguiente ecuacién
de bisqueda®:

(TITLE-ABS-KEY (argentin*) AND AFFILCOUNTRY (argentina))
AND PUBYEAR >2006 AND PUBYEAR <2017 AND (LIMIT-TO(-
SUBJAREA,”ENVI”))

Luego de la exportacién de los resultados en formato BibTex se procedid
a analizar el contenido tomando en consideracion el campo de palabras clave
de autor (authorkeywords) a partir del cualse construyé un indice de 9689
entradas o expresiones. Con este resultado se aplicaron una serie de calculos
con vista a la representacion de las variables tematica y geografica.

2 El area tematica de busqueda es la proporcionada por la clasificacién interna de SCOPUS denomi-
nada “EnvinonmentalScience”.

— 56—



El analisis y representacion del contenido de la produccion cientifica...

Dentro del conjunto seleccionado de palabras clave se contabilizaron las
frecuencias absolutas y luego se aplico el calculo de co-ocurrencias (co-wor-
danalysis) con el objetivo de generar una matriz de datos para la representa-
cion de las relaciones correspondientes.

Para analizar y representar las areas geograficas involucradas de Argenti-
na se procedi6 a una deteccion manual de todas aquellas expresiones que re-
mitieran a una ubicacion geografica especifica. Se aislaron 514 palabras clave
con este perfil. Para su organizacién se realizé una lematizacion geografica
agrupando a las distintas expresiones en regiones y accidentes geograficos y
provincias. Como resultado se obtuvo una taxonomia ad hoc constituida por
14 regiones y accidentes geograficos y 22 provincias.

Para el calculo de frecuencias y andlisis de co-ocurrencias se utiliz6 el
software BibExcel (Persson) en su versiéon 2016-02-20. En la tabulacién de
datos y generacion de algunas graficas se uso el paquete estadistico Excel en
su version 2013. Las matrices de co-ocurrencia fueron representadas por grafos
derivados de la aplicacion del andlisis de redes sociales (ARS). Para la valora-
cién de los componentes de la redes se utilizaron medidas de centralidad (grado
e intermediacién) y de modularidad (andlisis de comunidades o clusters). Para
la visualizacién de datos, se ha utilizado el programa Gephi en su versién 0.9.2
(2017), seleccionando para la distribucién el algoritmo ForceAtlas?2.

Resultados y discusion

El disefio de una taxonomia que agrupara los lugares geograficos hacia
donde estaban enfocadas las investigaciones permitié la representacion, en
primer lugar, de las areas y sitios de mayor interés en el campo disciplinar
estudiado. Asi, se pudo verificar que en el grupo regiones y accidentes geo-
grdficos la Patagonia (18%) y la regiéon Pampeana (7%) concentran la mayor
cantidad de publicaciones (Figura 1). En el grupo Provincias la Ciudad Au-
tonoma de Buenos Aires® (11%) y Cérdoba (3%) aparecen como los espacios
geograficos con mayor presencia.

3 Desde 1994 la Ciudad de Buenos Aires goza de un estatus administrativo similar al de las
provincias que constituyen el territorio argentino por lo que, en esta division, se la considera como tal.
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Gustavo Liberatore

Figura 1. Distribucién porcentual de las regiones y accidentes geograficos estudiados en relacién
al total de publicaciones observadas (n=3672).
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Luego de circunscribir el dominio geografico el andlisis se enfoc6 en el
contenido tematico de las publicaciones. A partir del calculo de co-ocurren-
cias de las palabras clave se aplico el andlisis de redes sociales con la concur-
rencia de dos medidas especificas: centralidad de grado de los nodos y mod-
ularidad de red. Previamente, en la generacion del primer grafo se procedi6 a
la poda del nodo Argentina para evitar una representacion egocéntrica y poco
atil a los fines de esta investigacion. Luego de equilibrar la red, la primer
medida permitié observar cuédles eran las principales tematicas globales del
corpus bibliografico determinadas por el nivel de participacién de los nodos
(mimero de enlaces) dentro de la estructura de relaciones. En un segundo
momento se aplico el calculo de modularidad que, como medida estructural
de la red, permite observar si existen médulos o divisiones conformadas por
nodos densamente interconectados entre si y con conexiones mas débiles con
el resto de los médulos (Figura 2). Esto permiti6 comprobar que los nodos
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El andlisis y representacién del contenido de la produccién cientifica...

con mayor peso o grado calculados previamente definen las principales co-
munidades o clusters tematicos.

Figura 2. Principales clusters tematicos observados.
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A partir de esta delimitacion general en lo geografico y tematico se busco
cruzar ambos dominios con el fin de observar la distribucién de los tépicos
investigados en funcién de un area geografica especifica. Se tomé en con-
sideraciénla Region del Chaco, a modo de ejemplo, para lo cual se procedié
a aislar los registros correspondientes a esta area y realizar un calculo de
co-ocurrencia de las palabras claves y su representaciéon mediante un grafo
de red social (Figura 3). A la red resultante se le aplicé nuevamente el célculo
de modularidad a partir del cual pudo discriminarse los principales temas que
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concentran la atencién en el campo medioambiental. Para una mejor visual-
izacion el grafo fue editado solamente con las principales etiquetas* (temas)
que representan a las comunidades o clusters observados. Asi, la biodiversi-
dad, el cambio climatico, el agua y el impacto mediombiental constituyen los
principales frentes de investigacion, mientras que aparecen en foco dos sub-
regiones, el Chaco érido y el semiarido, como areas geograficas de interés.

Figura 3. Principales temaéticas estudiadas en la Region del Chaco.

mEE

Conclusion

Dada la naturaleza metodoldgica de esta breve presentacion respecto a
las posibilidades o variantes para el analisis y representacion de la investi-
gacion aplicada a espacios geograficos se postulan tres reflexiones sobre la
experiencia presentada:

* La faceta geogréfica en un andlisis de contenido debe estar sujeta
a modelos de representacién estandarizados, tanto desde el punto
de vista de la captura de datos (btisqueda) cuanto de sus modos de
organizacion (taxonomias).

4 Para una mejor comprension han sito traducidas al espafiol.
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El analisis y representacion del contenido de la produccion cientifica...

*  Por el contrario, las tematicas vinculadas a los espacios geograficos
se encuentran sujetas a formas discursivas asociadas a los distintos
abordajes disciplinares y a la manera en que estan relacionadas.

» Finalmente, son los interrogantes (intereses) fijados a priori los que
demandaran las formas de representacion y visualizacién més ade-
cuadas para poder aportar respuestas concretas.
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En un contexto de creciente incorporacion del acontecer local
y nacional en contextos globales, el impulso de politicas que
orientan la investigacion hacia temas locales y a la resolucion
de problemas sociales, productivos y medioambientales,
plantea nuevos desafios en la valoracion de los resultados e
impacto que esa investigacion produce, asi como también de
la transferencia e innovacion. Este libro de actas reune las
ponencias presentadas en el Workshop Iberoamericano de
estudios métricos de la actividad cientifica y tecnoldgica en
temas locales/regionales, con aportes de autores de diferentes
perfiles formativos y trayectorias, en un intento por contribuir
a los debates tedricos y metodolégicos para la obtencion de
meétricas y visualizaciones derivadas de la produccion cientifica
de paises iberoamericanos y la relacién con indicadores del
contexto econdmico y social. Los contenidos estan organizados
en tres ejes tematicos. El primero se enfoca en cuestiones
relativas a las politicas y agendas de investigacion; el segundo
presenta diferentes aproximaciones metodolégicas para el
abordaje cienciométrico de la produccidn cientifica en temas
locales/regionales, y el tercero recoge estudios de caso de un

grupo de paises de la region.
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