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Prologo

Este libro de actas retne las intervenciones presentadas en el Workshop
Iberoamericano de estudios métricos de la actividad cientifica orientada
a temas locales/regionales, realizado en la ciudad de La Plata, Argentina, el
21y 22 de agosto de 2018.

El evento estuvo organizado por el Instituto de Investigaciones en Hu-
manidades y Ciencias Sociales (IdIHCS- UNLP/CONICET) en el marco del
proyecto PICT 2015-2144 “La produccién cientifica sobre los paises latinoa-
mericanos. Aproximacion a su estudio desde una perspectiva bibliométrica y
relacién con indicadores del contexto econémico y social”, acreditado por la
Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica del Ministerio de
Educacién, Cultura y Ciencia y Tecnologia de la Republica Argentina. Para la
realizacion de la reunién se cont6 con el financiamiento de este proyecto y del
subsidio para reuniones cientificas RC 2017-0323 otorgado por la Agencia
Nacional de Promocio6n Cientifica y Tecnolégica.

El Workshop reunié investigadores con diferentes perfiles formativos y
trayectorias, cuyas intervenciones permitieron generar un espacio compar-
tido de debate y un intercambio de perspectivas tedricas y metodolégicas
relacionadas con las politicas cientificas y con la obtencién de métricas y
visualizaciones derivadas de la produccion y su relacién con indicadores del
contexto econémico y social. Cabe destacar que aunque el interés en los estu-
dios sobre América Latina y Espafia no es nueva, si es novedoso que desde las
regiones periféricas se indague con una perspectiva bibliométrica la produc-
cién cientifica que se realiza sobre los paises de la region, sea ésta producida
en el propio pais o llevada a cabo desde el extranjero.



Sandra Miguel

Las exposiciones se desarrollaron en los siguientes ejes tematicos:

*  Presencia de temas orientados a lo local / regional en las politicas y
agendas de investigacion

*  Aproximaciones metodoldgicas para el abordaje cienciométrico de
la produccién en temas locales / regionales

»  Estudios métricos sobre la produccién cientifica en temas locales de
paises iberoamericanos

Finalmente agradecer a todos los expositores y asistentes que hicieron
posible el intercambio de conocimientos y experiencias en los temas aborda-
dos, y la concrecién de esta publicacién que recoge los principales resultados
del encuentro.

Sandra Miguel
La Plata, 2019
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Aspectos metodolégicos para la construccion
de categorias en temas especificos. El caso
de la Nanociencia y la Nanotecnologia

Zaida Chinchilla Rodriguez!, Teresa Mufioz Ecija’
y Benjamin Vargas Quesada’

Introduccion

La delimitacién de campos consiste en la asignacion de revistas o publica-
ciones a campos cientificos determinados(Zhao, 2009). Es considerada un 4rea
de investigacién esencial porque permite responder a las necesidades de informa-
cién de los investigadores y estudiar la estructura intelectual y cognitiva de los
campos cientificos, ademas de sus dindmicas. Por tanto, la calidad de los estudios
cientométricos de un campo cientificodepende de su correcta delimitacion.

El principal problema al que nos enfrentamos cuando queremos delimitar
un dominio cientifico es cémo recuperar el conjunto de datos que mejor re-
presenta un campo,de manera queeste conjunto de datos debe mostrar un alto
nivel en sus valores de precisién y exhaustividad(Glanzel, 2015).

Existen diferentes metodologias para la delimitacién de campos tema-
ticos.La primera de ellas consiste en la asignacién de revistas a un campo
tematico. La segunda utiliza una estrategia de bisqueda basada en palabras

! Instituto de Politicas y Bienes Publicos (IPP), Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

(CSIC), Madrid, Espafia. zaida.chinchilla@csic.es

2 Facultad de Documentacion y Comunicacién, Universidad de Granada, Espafia; teresamun-
yozecija@gmail.com
3 Facultad de Documentacién y Comunicacién, Universidad de Granada, Espafia; benjamin@ugr.es
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clave. La tercera radica en el uso de las relaciones de citacién: citacién direc-
ta, co-citacién o emparejamiento bibliografico.La cuarta opcién consiste en
la combinacion de alguna o todas las metodologias anteriormente descritas.

La Nanociencia y la Nanotecnologia (N&N) es una ciencia relativamente
nueva, con un marcado caracter interdisciplinar y con un gran potencial eco-
némico y social. En N&N, el método mas usado para su delimitacién ha sido
la combinacién de diferentes estrategias de bisqueda (utilizando el prefijo
nano mas palabras claves), junto al andlisis de citacién. Estas delimitaciones
han servido de base para muchos de los estudios cientométricos en el cam-
po de la N&N, aun mostrando debilidades en los resultados de la delimita-
cién(Huang, Notten, & Rasters, 2011).

El objetivo principal de este estudio es poner de manifiesto la proble-
matica de la delimitacién de campos emergentes a través de la delimitacion
del dominio N&N, con el fin de que pueda servir a otros investigadores que
trabajan en la delimitacion de campos.

Metodologia

Diferentes fueron los materiales utilizados en este estudio. Por un lado, usa-
mos las bases de datos Scopus y Web of Science (WoS). Por otro lado, también
utilizamos los indices de revistas JournalCitationReports (JCR) y SCImagoJour-
nal Rank (SJR), en su versién de 2016,ya que ambos incluian la categoria cienti-
fica Nanociencia y Nanotecnologia.En relacion al periodo de tiempo estudiado,
se utilizaron dos periodos diferentes. El primer periodo fue de 2008-2015, debido
a la estabilidad que present6 la produccion cientifica de N&N durante esos afios
(Chinchilla-Rodriguez, Ocafia-Rosa, & Vargas-Quesada, 2016; Muﬁoz—Ecija,
Vargas-Quesada, & Chinchilla-Rodriguez, 2017).El segundo periodo comprendié
desde 2000 hasta 2016 y estuvo condicionado por la tercera fuente de datos con
la que se trabajo: el sistema de clasificacion creado por el Centre for Science and
Technology Studies (CWTS). Esta clasificaciénsélo cubria ese periodo temporal
y utilizaba las publicaciones indexadas en la Web of Science asignandolas a tres
niveles jerarquicos: macroclusters, mesoclustersy microclusters, empleando el
método de conteo fraccionado(Waltman & van Eck, 2012).

Se emplearon tres aproximaciones para la delimitacién de campos: 1)
aproximacion a nivel de categoria (A1);2) aproximacién a nivel de publica-
cién (Az); y 3) aproximacion a nivel de palabras clave (Aj).
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Aproximacion a nivel de categoria (A,)

Para delimitar a nivel de categoria, seleccionamos las revistas incluidas
en la categoria Nanoscience and Nanotechnology de la WoS. Se identificaron
88 revistas.Solo pudimos realizar la delimitacién a este nivel en WoS porque
Scopus no contenia esta categoria.

Aproximacion a nivel de publicacién(A,)

En esta aproximaciénutilizamos la version de la WoS del CWTS. Para
ello, disefiamos una estrategia de bisqueda basada en palabras clave y limi-
tamos la consulta solo a los articulos y las revisiones publicadas entre 2000
y 2016. Se recuperaron 1.005.801 documentos.Posteriormente, calculamos el
porcentaje de solapamiento de los datos recuperados entre el total de publica-
ciones que conforman cada uno de los microclusters propuestos en el sistema
de clasificacién del CWTS. Se eligieron los microclusters con un porcentaje
de solapamiento mayor o igual al 60%, un total de 35 microclusters. A conti-
nuacion, calculamos el porcentaje de publicaciones en revistas, dividiendo el
nimero de publicaciones solapadas en las revistas de los 35 microclusters por
el niimero total de publicaciones en revistas de esos microclusters. Finalmente,
extrajimos las revistas con un porcentaje de publicaciones superior al 20% y
que contuviesen mas de 50 publicaciones. En total seleccionamos 76 revistas.

Aproximacion a nivel de palabras clave(A,)

Varios pasos fueron aplicados paralelamente al conjunto de datos de WoS
y de Scopus en esta aproximacion: 1) recuperacién de datos a través de la
estrategia de bisqueda (711.464 y 902.082 documentos recuperados de 2008
a 2015); 2) analisis de citacién directa de las revistas citadas por la coleccion y
posterior seleccién de las 100 revistas mas citadas; 3) aplicaciéndel método es-
tadistico scree test combinadocon la regresién de minimos cuadrados ordinarios,
con el fin de elegir el mejor punto de corte para seleccionar las revistas mas im-
portantes de la variable; 4) btisqueda en los campos source/publication de WoS y
Scopus, respectivamente, utilizando el prefijo nano*; 5) recopilacion de revistas
en las categoria N&N en JCR y SJR, maés las revistas del paso 4, eliminando
las revistas duplicadas o previamente identificadas en el paso 3; 6)andlisis de
citacion directa de las revistas citadas por las revistas recopiladas en el paso 5;
7) aplicacion, nuevamente, del método estadistico scree test combinado con la
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regresion de minimos cuadrados ordinarios, para volver a elegir las revistas
mas importantes. Por dltimo, fusionamos las revistas de los pasos 3,4y 7,y
la suma resultante de esta fusion fueron consideradas como las revistas mas
importantes de N&N, 113 revistas en total.

Precision y exhaustividad

La precision a nivel de revistas se calculé estudiando la seccién Aim & Scope
de cada una de las revistas identificadas y asignando un valor entre 0 y 1 a cada
una de las revistas. La precision a nivel de publicaciones se calculé con la ayuda
de expertos en N&N. Para ello, se disefi6 un cuestionario de preguntas cerradas
compuesto de una muestra aleatoria de 50 publicaciones, en el que solicitibamos
a los expertos que valorasen los documentos como relevantes o no relevantes,
atendiendo a la definicién de N&N propuesta por el National Nanotechnology
Iniciative.Para el envio de los cuestionarios se utiliz6 el software Qualtrics.

La exhaustividad se calcul6 considerando la exhaustividad total al con-
junto de revistas identificadas en las 3 aproximaciones. En el caso de las
publicaciones, se considerd la exhaustividad total al total de las publicaciones
de las revistas identificadas por las 3 aproximaciones.

Resultados y discusion

La Figura 1 muestra que un total de 44 revistas fueron coincidentes en
las 3 aproximaciones. La aproximacion a nivel de palabras clave es la que
identific6 un nimero mayor de revistas. Posiblemente esto se debe a la mayor
cobertura de revistas que presenta la base de datos Scopus.El solapamiento
de las publicaciones entre las tres aproximaciones fue menor que el solapa-
miento entre las publicaciones de la aproximacién a nivel de categorias y la
aproximacion a nivel de palabras clave.
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Figural. Distribucion del total de revistas y publicaciones identificadas por cada una de las apro-
ximaciones y los valores de solapamiento entre ellas

Py -

Atendiendo a los niveles de precision y exhaustividad (Tabla 1),pudimos
observar como no existen grandes diferencias en los valores obtenidos. A
nivel de revistas la precisién es mas alta que a nivel de publicaciones. Igual-
mente ocurre con la exhaustividad. La tendencia aqui fue que la aproxima-
ci6n a nivel de palabras clave presentd los valores més altos, excepto en la
precision a nivel de publicaciones de la aproximacién 2.

Tabla 1. Precisién y exhaustividad a nivel de revistas (R) y de publicaciones (P)

Precisi6n (R) Precision (P) Exhaustividad (R) | Exhaustividad (P)
A, 0,87 0,47 0,49 0,34
A, 0,86 0,62 0,44 0,34
A, 0,89 0,56 0,64 0,46

Analizando los cuestionarios, pudimos observar un alto nivel de des-
acuerdo entre los expertos. Para calcular el nivel de acuerdo utilizamos elin-
dicador estadistico fleiss kappa, cuyo valor oscila entre 0 y 1. Este valor fue
de 0,27, lo que indica un ajustado nivel de acuerdo entre los expertos, siendo
los nanotecnélogos especializados en fisica los que mostraron un nivel de
acuerdo mayor.

Conclusion

Con este trabajo hemos intentado sintetizar la dificultad de la delim-
itaciénde campos. Confirmamos que existe una problematica a nivel cuantita-
tivo cuando queremos delimitar campos cientificos.A pesar de la aplicacionde
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diferentes métodos para delimitar campos cientificos, la utilizacién dedif-
erentes fuentes de datos, el andlisis de lasrelaciones de citacién y medidas
como la precisién y la exhaustividad, y validacién de resultados por parte de
expertos, sigue estando latente que la delimitacién de campos es problemaéti-
ca y seguira siéndolo. No existe «el mejor y tinico método» que nos permi-
ta obtener los mejores resultados, por ejemplo, si atendemos a las medidas
de precisién y exhaustividad para evaluar la pertinencia de la delimitacién.
Ademas, es dificil obtener una delimitacién precisa, incluso cuando seaplican
mejoras o se combinan metodologias.

Tampoco podemos olvidar que existe la problemética a nivel cualitativo,
pues cuando validamos los resultados con la ayuda de expertos en la mate-
ria, el nivel de acuerdo es muy bajo. La percepcién de los expertos tiende a
ser subjetiva y, dependiendo de su especialidad, van a definir un documento
como relevante o como no relevante.

En resumen, este estudio ha intentado mostrar varias aproximaciones para
la delimitacién tematica.No podemos proponer ninguno de ellos como el méas
adecuado. Cada uno de los métodos a utilizar serd mas o menos adecuado,de-
pendiendo del campo a determinary/o del objetivo que se pretenda conseguir.
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En un contexto de creciente incorporacion del acontecer local
y nacional en contextos globales, el impulso de politicas que
orientan la investigacion hacia temas locales y a la resolucion
de problemas sociales, productivos y medioambientales,
plantea nuevos desafios en la valoracion de los resultados e
impacto que esa investigacion produce, asi como también de
la transferencia e innovacion. Este libro de actas reune las
ponencias presentadas en el Workshop Iberoamericano de
estudios métricos de la actividad cientifica y tecnoldgica en
temas locales/regionales, con aportes de autores de diferentes
perfiles formativos y trayectorias, en un intento por contribuir
a los debates tedricos y metodolégicos para la obtencion de
meétricas y visualizaciones derivadas de la produccion cientifica
de paises iberoamericanos y la relacién con indicadores del
contexto econdmico y social. Los contenidos estan organizados
en tres ejes tematicos. El primero se enfoca en cuestiones
relativas a las politicas y agendas de investigacion; el segundo
presenta diferentes aproximaciones metodolégicas para el
abordaje cienciométrico de la produccidn cientifica en temas
locales/regionales, y el tercero recoge estudios de caso de un

grupo de paises de la region.
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